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I. Zakladné pojmy a zasady stanoveni neistot pri meraniach

Neistota vysledku merania sa rozumie parameter charakterizujuci rozsah hodnét
okolo vysledku merania, ktoré mozno odévodnene priradit hodnote meranej veli€iny.
Zakladnou charakteristikou neistoty je Standardna neistota - oznacovana u —tj.
neistota vyjadrena smerodajnou odchylkou. Standardné neistoty rozdelujeme na
Standardné neistoty typu A a Standardné neistoty typu B.

1. Standardné neistoty typu A - oznadené ua - sa ziskaju z opakovanych merani
veli€iny Statistickou analyzou nameranych hodnét. Charakteristickou vlastnostou
Ua je, Ze s rastucim poctom merani sa zmensuje. Pri merani jednej veli€iny je ua
rovné smerodajnej odchylke aritmetického priemeru.

2. Standardné neistoty typu B — oznagené us - sU neistoty uréené inym ako
Statistickym sp6sobom. Neistoty typu B sa viazu na zname, identifikovatelné
zdroje, na rozdiel od neistét typu A, kde priciny nahodnych chyb su nezname.
Metdoda odhadu Standardnych neistét B je nasledovna:

e odhadne sa rozsah zmien — odchylok + z maximalnej veli€iny prisluchajucej
uvazovanému zdroju

e posudi sa priebeh pravdepodobnosti odchylok v tomto intervale a urci sa jeho
aproximacia

e Standardna neistota typu B uvazovaného zdroja usz sa vypocita :

pricom &2 je rozptyl prisluSného rozdelenia pravdepodobnosti.
Pre normalne rozdelenie H = 3.

Pre rovnomerné pravouhlé rozdelenie je H = 3.

Pre trojuholnikové rozdelenie je H = 2,45.

Pre bimodalne rozdelenie H = V2

3. Kombinovana standardna neistota - oznacena uc - je zlu€ena Standardna
neistota zahriujuca neistoty typu A a B.
4. RozSirena neistota - oznaCovana U - je definovana vztahom

U=uc.k kde k — koeficient rozSirenia =2 pre 95 % pravdepodobnost

hodnota k sa voli tak, aby hodnota prekroenia U bola minimalna.

Datum revizie : Datum vymeny listu :
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|I. Stanovenie neistot merania pristrojov na stanovenie zloZenia
mlieka

1. Stanovenie neistoty merania pre pristroj Milkoscan 6000
pri vSetkych stanoveniach sa brali do uvahy 3 komponenty :
1. ua - Standardna neistota merania, ktora sa stanovila experimentalne ako
smerodajna odchylka z 50 merani na konkrétnom pristroji
2. usk — neistota merania kalibraCnych vzoriek, udava ju dodavatefl kal. vzoriek
3. usT— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa
experimentalne na vzorke 50 merani pri réznej teplote )
e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu tuku
ua - Standardna neistota merania sa stanovila experimentalne ako smerodajna
odchylka z 50 merani na pristroji Milkoscan 6000
ua = 0,015 g/100g
us k — neistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatefl kal. vzoriek

usk = 0,04 g/100g

us T— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 50 merani pri réznej teplote )

ust =0,06/3=0,02 g/100g
uc = v 0,0152 + 0,042 + 0,022 = 0,047 g/100g
U=k. uc

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient
pokrytia k =2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U =2.0,046 = 0,094 g/100g

Datum revizie : Datum vymeny listu :
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e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu bielkovin

ua - Standardna neistota merania sa stanovila experimentalne ako smerodajna
odchylka z 50 merani na pristroji Milkoscan 6000

ua = 0,015 g/100g

Us k — neistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatel kal. vzoriek
usk = +0,02 g/100g

us T— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 50 merani pri réznej teplote )

ust = 0,06 /3 =0,02 g/100g
uc = v 0,0152 + 0,022 + 0,022 = 0,032 g/100g
U=k uc

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient
pokrytia k = 2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U = 2. 0,045 = 0,064 g/100g

e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu laktézy

ua sa stanovilo experimentalne ako smerodajna odchylka z 50 merani

ua = 0,015 g/100g

Us k — neistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatel kal. vzoriek
usk = 0,03 g/100g

us T— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 50 merani pri réznej teplote )

usT =0,06 /3 = 0,02 g/100g

Datum revizie : Datum vymeny listu :
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uc = V¥ 0,0152 + 0,032 + 0,022 = 0,0399/100g

U=Kk. uc

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient
pokrytia k = 2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U=2.0,39 =0,078 g¢/100g

e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu mocoviny

ua sa stanovilo experimentalne ako smerodajna odchylka z 30 merani

ua = 2,52 mg/dl

Us k — neistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatel kal. vzoriek
usk = = 3 mg/dl

us T— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 30 merani pri réznej teplote )

ust =0,9/3=0,3 mg/dl

uc = V2,522 + 32 + 0,32 = 3,67 mg/dl

U=Kk. uc

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient

pokrytia k = 2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U=2.3,67 =734 mg/dl

2. Stanovenie neistoty merania pre pristroj Milkoscan FT +

e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu tuku

ua sa stanovilo experimentalne ako smerodajna odchylka z 50 merani
ua = 0,005 g/100g

us k — neistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatef kal. vzoriek

Datum revizie : Datum vymeny listu :
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usk = 0,05 g/100g

us T— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 50 merani pri réznej teplote )

ust =0,06/3=0,02 g/100g

uc = v 0,0052 + 0,052 + 0,022 = 0,054

U=Kk. uc

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient

pokrytia k = 2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U =2.0,054 =0,108 9/100g

e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu bielkovin

ua sa stanovilo experimentalne ako smerodajna odchylka z 50 merani

ua = 0,005 g/100g

Us k — neistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatel kal. vzoriek
usk = 0,036 g/100g

us T— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 50 merani pri réznej teplote )

usT = 0,06 /3 = 0,02 g/100g

uc = v 0,0052 + 0,0362 + 0,022 = 0,0415 g/100g

U=Kk. uc

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient
pokrytia k =2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U =2. 0,045 = 0,083 9/100g

e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu laktézy

ua sa stanovilo experimentalne ako smerodajna odchylka z 50 merani

Datum revizie : Datum vymeny listu :
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ua = 0,01 g/100g
Us k — neistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatel kal. vzoriek
usk = 0,083 g/100g

us T— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 50 merani pri réznej teplote )

usT = 0,06 /3 = 0,02 g/100g

uc = V0,012 + 0,0832 + 0,022 = 0,08550/100g

:)Jr:dlgoicl:adéme, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient
pokrytia k = 2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U=2.0,0855=0,171 /1009

e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu mocoviny

ua sa stanovilo experimentalne ako smerodajna odchylka z 30 merani

ua = 0,982 mg/dl

Us k — neistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatel kal. vzoriek

usk =% 2,7 mg/dl

us T— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 30 merani pri réznej teplote )

ust =0,9/3=0,3 mg/dl

uc = V0,9822 + 2,72 + 0,32 = 2,89 mg/dl

U=Kk. uc

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient

pokrytia k =2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U=2.3,17=5,78 ma/dI

Datum revizie : Datum vymeny listu :
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3. Stanovenie neistoty merania pre pristroj BENTLEY FTS

e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu tuku

ua sa stanovilo experimentalne ako smerodajna odchylka z 50 merani

ua = 0,012 g/100g

Us k — neistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatel kal. vzoriek
usk = +0,05 g/100g

us T— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 50 merani pri réznej teplote )

ust = 0,06 /3 =0,02 g/100g
uc = V0,0122 + 0,052 + 0,022 = 0,055 g/100g
U=k uc

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient
pokrytia k =2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U=2.0,055=0,11 9/1009g

e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu bielkovin

ua sa stanovilo experimentalne ako smerodajna odchylka z 50 merani

ua =0,012 g/100g

us k — neistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatefl kal. vzoriek
usk = 0,036 g/100g

us T— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 50 merani pri réznej teplote )

usT =0,08 /3 = 0,027 g/100g

Datum revizie : Datum vymeny listu :
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uc = \/0,0122 +0,0362 + 0,0272 = 0,0479/1009g
U=k. uc

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient
pokrytia k = 2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U=2.0,047 =0,094 0/100g

e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu laktézy

ua sa stanovilo experimentalne ako smerodajna odchylka z 50 merani

ua = 0,01 g/100g

Us k — neistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatel kal. vzoriek
usk = 0,083 g/100g

us T— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 50 merani pri réznej teplote )

ust =0,08/3=0,0279/100g

uc = V0,012 + 0,0832 + 0,0272 = 0,088 g/100g

U=Kk. uc

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient
pokrytia k = 2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U=2.0,058=0,176 9/1009g

e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu moc€oviny
ua sa stanovilo experimentalne ako smerodajna odchylka z 30 merani

ua = 0,626 mg/dl

Datum revizie : Datum vymeny listu :
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Us k — neistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatel kal. vzoriek
usk = * 2,7 mg/dl

us T— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 30 merani pri réznej teplote )

ust =0,9/3=0,3mg/dl

uc = V0,626 + 2,72 + 0,32 = 2,78 mg/dl

U=k. uc

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient

pokrytia k = 2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U=2.2,78 =5,56 mg/dl

4. Stanovenie neistoty merania pre pristroj Milkoscan 7 RM

e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu tuku

ua sa stanovilo experimentalne ako smerodajna odchylka z 50 merani

ua = 0,005 g/100g

Us k — neistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatel kal. vzoriek
usk = +0,05 g/100g

us T— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 50 merani pri réznej teplote )

ust =0,06/3=0,02 g/100g

uc = v 0,0052 + 0,052 + 0,022 = 0,054

U=K. uc

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient

pokrytia k = 2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U=2.0,054 =0,108 9/100g

Datum revizie : Datum vymeny listu :
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e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu bielkovin

ua sa stanovilo experimentalne ako smerodajna odchylka z 50 merani

ua = 0,006 g/100g

Us k — neistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatel kal. vzoriek
usk = 0,036 g/100g

Us T— Neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 50 merani pri réznej teplote )

usT = 0,06 /3 = 0,02 g/100g

uc = V0,0062 + 0,0362 + 0,022 = 0,0415 g/100g

U=Kk. uc

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient
pokrytia k = 2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U =2.0,042 = 0,084 g/100g

e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu laktézy

ua sa stanovilo experimentalne ako smerodajna odchylka z 50 merani

ua = 0,004 g/100g

Us k — heistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatel kal. vzoriek
usk = +0,083 g/100g

us T— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 50 merani pri réznej teplote )

usT = 0,06 /3 = 0,02 g/100g

uc = v 0,0042 + 0,0832 + 0,022 = 0,08550/100g

U=k. uc

Datum revizie : Datum vymeny listu :
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predpokladame, zZe rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, ze koeficient
pokrytia k = 2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U =2.0,0855=0,171 g/100g

e Stanovenie neistoty pre meranie obsahu moc€oviny

ua sa stanovilo experimentalne ako smerodajna odchylka z 30 merani

ua = 1,064 mg/dl

us k — neistota merania kalibracnych vzoriek, udava ju dodavatefl kal. vzoriek
usk = * 2,7 mg/dl

us T— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa experimentalne na
vzorke 30 merani pri réznej teplote )

ust =0,9/3=0,3mg/dl

uc = V1,0642 + 2,72 + 0,32 = 2,92 mg/dl

U=k. uc

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient

pokrytia k = 2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia

U=2.292=5,84 mg/dl

Datum revizie : Datum vymeny listu :
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.  Stanovenie neistdét merania pri stanoveni poétu somatickych
buniek

1. Stanovenie neistdét merania pri merani pristrojom
Fossomatic 5000

pri vSetkych stanoveniach sa brali do uvahy 3 komponenty :
1. ua - Standardna neistota merania, ktora sa stanovila
experimentalne ako smerodajna odchylka z 50 merani
na konkrétnom pristroji
2. usT— neistota merania zavisla od teploty merania (
stanovila sa experimentalne na vzorke 50 merani pri
réznej teplote )
3. usp— neistota merania pristroja na urcitej hladine poctu
SB
predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva,
Ze koeficient pokrytia k =2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia
na kazdej hladine dat

Stanovenie neistdét merania pri merani po¢tu SB na pristroji
Fossomatic 5000 hl. 1az 300

Veli€ina Uxi |rozdelenie |pispevok |prisp.Vv %
Xi pocet |pr. Ui
SB pocet SB
ua 4,92(norm. 4,92 1,7 290
usT 10,95|norm. 3,65 1,26
Usp 5
Uc=5,43

U=Kk. uc

U=2543

U =10,86%

Datum revizie : Datum vymeny listu :
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hladina 301 az 500
Veli€ina Uxi |rozdelenie |pispevok |prisp.V %
Xi pocet |pr. Ui
SB pocet SB
ua 11,11{norm. 11,11 2,3 485
usT 12,1{norm. 4,03 0,83
usp 4
Uc= 4,68
U=K. uc
U=2.4,68
U=9.38%
hladina od 501 - 10000
Veli€ina Uxi |rozdelenie |pispevok |prisp.V % 730
Xi pocet |pr. Ui
SB pocet SB
ua 13,13|norm. 13,13 1,79
UsT 14,2|norm. 4,73 0,65
usp 3
Uc =3,55
U=K. uc
Uu=2.355

pri vSetkych stanoveniach sa brali do uvahy 3 komponenty :

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva,

U=711%

2. Stanovenie neistdét merania pri merani pristrojom
Fossomatic FC

1. ua - Standardna neistota merania, ktora sa

stanovila experimentalne ako smerodajna odchylka

z 50 merani na konkrétnom pristroji

2. usT-— neistota merania zavisla od teploty merania (
stanovila sa experimentalne na vzorke 50 merani

pri rOznej teplote )

3. usp— neistota merania pristroja na urcitej hladine

poctu SB

Datum revizie :

Datum vymeny listu :
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Ze koeficient pokrytia k = 2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia
na kazdej hladine dat

Stanovenie neistdét merania pri merani po¢tu SB na pristroji
Fossomatic FC hl. 1az 300

280
Veli€ina Uxi |rozdelenie |pispevok |prisp.Vv %
Xi pocet |pr. Ui
SB pocet SB
UA 4,2|norm. 4,2 15
usT 10,35|norm. 3,62 1,32
Usp 5
uc= 5,38
U=Kk. uc
U=25,38
U =10,76%
hladina 301 az 500
450
Veli€ina Uxi |rozdelenie |pispevok |prisp.Vv %
Xi pocet |pr. Ui
SB pocet SB
Ua 10,11|norm. 10,11 2,1
usT 12,0{norm. 4,01 0,81
usp 4
uc=4,59
U=k.uc
Uu=2.459
U=918%
hladina od 501 - 10000
800
Veli€ina Uxi |rozdelenie |pispevok |prisp.V %
Xi pocet |pr. Ui
SB pocet SB
Ua 13,53|norm. 13,53 1,81
usT 13,6{norm. 4,70 0,62

Datum revizie : Datum vymeny listu :




pri vSetkych stanoveniach sa brali do uvahy 3 komponenty :
1. ua - Standardna neistota merania, ktora sa stanovila

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze
koeficient pokrytia k = 2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia na
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usp 3
Uc :3,35
U=K. uc
Uu=2.335
U=6.71%

3. Stanovenie neist6t merania pri merani pristrojom

BENTLEY

FCM

experimentalne ako smerodajna odchylka z 50
merani na konkrétnom pristroji

2. usT— neistota merania zavisla od teploty merania (
stanovila sa experimentalne na vzorke 50 merani pri

réznej teplote )
3. usp— neistota merania pristroja na urcitej hladine

poctu SB

kazdej hladine dat

Stanovenie neistét merania pri merani po¢tu SB na pristroji
BENTLEY FCM hl. 1az 300

240
Veli¢ina Xi Uxi [rozdelenie |pispevok |prisp.V %
pocet |pr. Ui
SB pocet SB
UA 4.,5/norm. 4.5 1,7
usT 10,65|norm. 3,55 1,42
usp 5
uc= 5,47

U=Kk. uc

U=2547

U =10,94%

Datum revizie :

Datum vymeny listu :
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hladina 301 az 500

440
Veli€ina Uxi |rozdelenie |pispevok |prisp.Vv %
Xi pocet |pr. Ui
SB pocet SB
ua 10,01 |norm. 10,01 2,0
usT 10,4|norm. 3,46 0,77
usp 4
Uc :4,53
U=k.uc
U=2.453
U=9,06%
hladina od 501 - 10000
920
Veli€ina Uxi |rozdelenie |pispevok |prisp.V %
Xi pocet |pr. Ui
SB pocet SB
Ua 16,53|norm. 16,53 1,81
usT 13,6{norm. 4,70 0,62
usp 3
Uc =3,35
U=k.uc
u=2.3,35

U=671%

Datum revizie : Datum vymeny listu :




Plemvenérske Stanovenie neistoty merania ',;'jé‘et listov : ;g
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4. Stanovenie neisté6t merania pri merani pristrojom

Fossomatic 7
pri vSetkych stanoveniach sa brali do uvahy 3 komponenty :
1. ua - Standardna neistota merania, ktora sa stanovila experimentalne
ako smerodajna odchylka z 50 merani na konkrétnom pristroji
2. usT— neistota merania zavisla od teploty merania ( stanovila sa
experimentalne na vzorke 50 merani pri réznej teplote )
3. usp— neistota merania pristroja na urcitej hladine poc¢tu SB

predpokladame, Ze rozdelenie dat je normalne a z toho vyplyva, Ze koeficient
pokrytia k = 2 pri 95 % pravdepodobnosti pokrytia na kazdej hladine dat
Stanovenie neistdét merania pri merani po€tu SB na pristroji Fossomatic 7 hl.
1az 300

Veli€ina rozdelenie | pispevok | prisp. v
Xi Uyi pr. Ui %
ps 7,1 norm. 7,1 3,38 210
pt 6,9 | norm. 2,3 1,1
Pp 5
Uc=6,13
U=k uc
U=2.6,13
U=12,26 %

hladina 301 aZ 500

Veli€ina pispevok | prisp. v
Xi Uxi |rozdelenie pr. | u; %
ps 7,47 | norm. 7,47 1,65 450
pt 8,05 | norm. 2,68 0,6
Pp 4
uc= 4,36
U=Kk. uc
U=24,36
U=8,72%

Datum revizie : Datum vymeny listu :
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hladina od 501 - 10000

Velic¢ina rozdelenie | pispevok
Xi Uxi | pr. ui prisp. v % 820
Ps 14,5 | norm. 14,5 1,76
pt 12,6 | norm. 4,2 0,51
Pp 3
Uc= 3,52
U=k. uc
U=2.352
U=7,04%

Datum revizie : Datum vymeny listu :
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